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秋茄木榄繁殖体的结构及其生态特异性
`

陈月琴 蓝崇钮 黄玉 山 谭凤仅

(中山 大 学生命科学学院
.

广州 51 0 2 7 5) (香港科技大学 ) (香港城市大学 )

摘 要 秋茄
、

木榄繁殖体的解剖结构表明
,

伴随着胎萌现象的发生
,

胚胎在生长发育过程

中结构上发生高度特化
.

子叶表面发达的吸收组织与子叶吸收作用密切相关
;
内生性胚根

,

可

使幼嫩的根端免遭外界环境影响 ;胚轴内中柱鞘细胞的存在保证了植株具有发达的根系以适

应海岸环境
.

结果表明
,

秋茄
、

木榄胚轴结构有趋同现象
,

两者角质层都较厚
,

皮层内通气组织

发达
,

皮层薄壁细胞都呈网状纤维素加厚
.

关键词 红树植物
,

胎生
,

萦殖体
,

解剖结构
,

特化

分类号 0 9 ; 4
.

5 9

红树植物的繁殖体是指种子在果实未脱离母体就萌发而形成幼小植株
,

是显胎生红

树植物的主要特征之一 对繁殖体的研究
,

前人的工作主要侧重于繁殖体的生根生理及其

抗盐性研究
〔`

·

” ,

有关繁殖体解剖结构及生态特异性
,

尤其是子叶形态的变异等仍未见有

详细报导
.

本文以秋茄 ( aK
, d以必 ca

n

似 )
,

木榄 (价
u
洲勿

。 夕护刀 n

o hi 越 ) 为材料
,

对其胎萌的繁殖

体进行比较解剖
,

试图探讨红树植物胎萌现象的意义
,

阐明显胎生红树植物的繁殖体的形

态结构如何适应海岸环境
.

1 材料与方法

材料取 自广东省深圳福 田红树林 自然保护区
.

秋茄
、

木榄胚胎从母体上萌芽至脱落持

续时间约 7 ~ 9 个月 (即每年的 9 ~ 10 月至翌年的 5 ~ 6 月 )
.

根据繁殖体发育程度间隔时

间依次取样
,

一般间隔一月取材一次
.

用 F A A 固定液固定
,

常规石蜡切片法制片
,

切片厚

度 8 ~ 1如 m
.

番红
一固绿对染法染色

,

光学树脂封片
,

光学显微镜下观察并拍照
.

2 观察结果

2
.

1 秋茄
、

木榄繁殖体的发育与子叶的形态

成熟的秋茄胚胎包被于一硬的种皮内
,

由胚根
、

胚轴
、

胚 芽
、

子叶四部分组成
.

子叶位

收稿日期
: 一9 9 4 一

0 5 一 0 6

,
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老鼠荡A( ac nt hus 汉ci 之州` )的支柱根上有发现
〔 3〕

.

内部皮层细胞体积大
,

排列疏松
,

细胞壁呈

网状纤维素加厚
,

有通气组织
,

这些气腔是由略呈分枝的薄壁细胞连成的 ( 图版 I 一 5 )
,

胚

轴内部皮层的特点与红树植物气生根结构很相似
〔 3〕

.

胚轴维管束为外韧型
,

但常在二个大的维管束之 间夹有 l一 3个小维管束
; 小维管束

仅有韧皮部无木质部
.

维管束外有 2 圈界线很分明的中柱鞘细胞 (图版 I 一 5 )
,

侧根原基

从这些细胞发生
.

这二层细胞的存在
,

保证了繁殖体生长过程中
,

能形成庞大的根系 (呼吸

根
,

支柱根等
,

都是从下胚轴上发生的
〔们

.

2
.

2
.

4 胚根的特点与侧根的发生 秋茄的胚根与一般双子叶植物的胚根不同
,

为内生性

胚根
,

即幼小的根尖外有由薄壁细胞组成的保护结构
.

初生长时根冠与其外的薄壁细胞连

成一体
,

随着发育
,

根冠与薄壁细胞之间出现裂缝 (图版 l 一 6)
.

根冠细胞富含单宁
.

此种

内生性胚根在双子叶植物中极少见到
.

胚根的成熟区
,

维管组织已有分化
,

表皮外无根毛
,

表皮细胞外角质层极厚
,

与红树植

物气生根结构相似闭
,

这可能是暴露空气中的趋同现象
.

在秋茄幼根中
,

还有一有趣的现象
,

当胚轴伸出长约 3 ~ c4 m 时
,

在根端及胚轴上便

有许多侧根发生
,

此种侧根在繁殖体脱离母体前 已分化完全
,

根冠
、

表皮
、

皮层
、

中柱有明

显分区 (图版 I 一 8
,

9 )
,

这些侧根在胚轴外表上形成明显突起
,

一旦插入泥中
,

数小时内即

可向外伸出
,

把幼苗固着于淤泥中和起输导作用
〔 4〕

.

2
.

3 木榄繁殖体的解剖结构

木榄繁殖体与秋茄繁殖体有许多趋同的结构
,

列表 比较如下 (表 1)
.

表 1 木榄与秋茄繁殖体的比较

T sb
.

1 T h e e o m aP
r i s o n o f P r o

四 g u l e s
be t w e e n

aK
砚乙叹奴 ca ” 砚跄之 a n d B护 “尹止即。 夕笋卿灵。冲 h翻

结构 秋 茄 木 榄

a
有子叶吸收端和子叶鞘的分化

a

无子叶吸收端和子叶鞘的分化

b 子叶吸收端最外层细胞特化为吸收组 b 子叶数枚 ( 3一 4 )
,

肥厚
,

每一子叶

子 叶 织
,

维管束数目多
,

伸向吸收组织 外部数层细胞特化 为吸收组织

(图版 I 一 10 )
,

细 胞结构与秋茄

相似
,

维管束数目及走向也同前

a

表皮外角质层发达

b 皮层有明显分层现象
,

内部皮层薄壁 与秋茄基本相同
,

所不同的是表皮

胚 轴 细胞细胞壁呈网状纤维素加厚 外的角质层比前者厚
,

表皮呈波浪
C

皮层内通气组织发达
,

细胞内含大量 状

淀粉粒

胚 根 为内生性胚根
,

有侧根发生

胚根外无薄壁细胞组成的保护结

构
,

但中柱两侧的皮层下延
,

使根冠

内陷
,

根冠细胞常含单宁
,

着深红色

(图版 I 一 1 2 )
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3 讨 论

( l) 子叶分化为吸收器官及鞘状结构在其它双子叶植物中很少见到
,

但在一些水生

单子叶植物里
,

此情况较为普遍
〔 5 ,

.

从文献资料看
,

刚从母体上萌发的胚胎
,

各部分组织细胞 内的含盐量远低于母体植

株
〔 ,二

.

因此
,

幼小的繁殖体在离开母体植株后
,

要能立刻适应在含盐量很高的条件中生长
,

就必须在体 内贮备养料及获得高的抗盐性
,

这就必须靠子叶从母体中摄取
.

胚胎迟迟发育

成长的特点与胚胎内养料与盐分的贮备是相符的
.

秋茄子叶吸收端表面的蜂窝状结构
,

多

层吸收细胞
,

维管束的数目及走向是子叶在功能上演化的同时
,

结构上的特化
.

木榄的子叶
,

虽无子叶鞘与吸收端的分化
,

但子叶数目多
,

子叶肥厚
,

表面吸收组织发达
,

维管束数目较多
,

这些结构也保护了子叶有足够的吸收能力
.

可以说
,

秋茄
、

木榄子叶的变异是长期适应盐生环境的结果
,

是伴随胎萌现象的一种

结构上的特化
.

不过
,

是否所有胎萌的红树植物
,

其子叶都特化为吸收组织仍缺乏足够 的

证据
.

另外
,

秋茄柱状的子叶
,

是两枚子 叶愈合而成
,

还是单一子叶发育的结构
,

需要进一

步探讨
.

秋茄
、

木榄子 叶与水生单子叶结构的相似性
,

可能是两者对环境的趋同现象
.

( 2) 秋茄胚根的内生性
,

在双子叶植物中也是很特殊的一例
.

胚根外的薄壁组织与单

子叶植物的胚根鞘很相似
〔 5二

.

胚根外薄壁组织的存在对幼根明显有保护作用
,

使繁殖体脱

离母体插入泥 中时不会损伤根的生长点
.

木榄根尖外虽无薄壁细胞状的结构
,

但 中柱两侧

皮层下延
,

使生长点陷于其内
,

这样也能减低根尖受外界环境影响的程度
.

( 3) 范航清对秋茄繁殖体生根生理的研究指出
,

秋茄侧根的形成受光的抑制
.

〔 2〕
.

但从

我们观察结果看
.

秋茄的侧根原基早就发生
,

并且在繁殖体脱离母体前
,

内生的侧根 已分

化完全
,

即有表皮
、

中柱
、

根冠的明显分化
.

这些侧根在根端外表已形成明显突起
.

因此
,

光

的作用并不是抑制侧根原基 的发生
,

很可能是黑暗条件下
,

植物体 内释放 一些酶
,

水解表

皮外坚硬的角质层
,

使侧根能向外生长
.

究竟其作用机理如何
,

仍是未阐明的问题
,

有待进

一步的研究
.

( 4) 秋茄
、

木榄下胚轴在结构上很相似
,

显然是对环境趋同的结果
.

厚的角质层
,

发达

的皮层腔隙通气组织的形成等特点是盐生环境诱发的产物
二6 〕

.

其中腔隙通气组织的形成

不仅起着输氧和贮氧的作用
,

而且满足 了湿地环境 中植物体内的机械代谢中间产物的需

要
,

包括呼吸吸氧量大大下降及机械强度加强
〔 7二

.

另外
,

围绕腔隙的薄壁细胞
,

其细胞壁常

呈网状加厚
,

这种特殊的机械组织保护红树植物能屹立于海岸飞浪中不为所折
,

这也是红

树适应环境的又一特有结构
〔`〕

.
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